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@ Antiblockierregelsystem 

@ Bt, wird mn ABS fOr allradg«tH«bene Fahrzeuge beschiia- 
ben. Speziall gaht aa um die Bildung ainer Refarenzgo- 
schwindigkeit fur dia Schlupfragalung. Aw den Geschmn- 
digkaiten unterschi«dllch schnallar Radar wird ainmal aine 
HUfareferanz gabtldat and turn anderen eine RafereAZQe- 
$ch>Mirtdigkdlt fQr dia 3chlupfragalung. Im Instat^ilit&tsfatl 
bestimmt jedoch dta Staigung dar Hilfsrafarenz den Varlauf 
dec Referenzgesc^wtndlgkair 
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Beschr ibung 

Stand d«r Technik 

Aus der DE-Al 37 06 514 isi es bekannt, bei einem 
zwcirad-angctriebeaen Fahrzeus den Veriauf der Rcfe- 
rcnzgeschwindigkeit fQr die Schlupfbildung aufierhalb 
der Regelung durch die Geschwindigkeit des Ungsune- 
rcn der bciden nicht angetriebencn Rider zu bestim- 
men. !m InstabiJlUtsfall bestimmi die Sceigung einer 
HilFsreferenzgeschwindigkeit, dereri Veriauf au&erhalb 
der Regelung durch die Gesdiwindigkeit des schnelle- 
ren der nicht angetriebenen Rider bestimmt wird, den 
Veriauf der ReferenzgeschwindigkeiL 

Vorteile der Erf tndung 

Durch die Lehren der An^prQche I und 3 wird der 
oben crlautcrte Sund dor Tedinifc auf ailradgetriebene 
Fahrzeuge Qbertragen. Es werden nunmehr alle Rttder 
in die Referenzbildung einbczogen. Es ^eltngt dabei die 
Eliminiening des durch die bei K.urvenfahrt auftreten- 
den Raddrehz&hienunterschiede verursachten Schlupfs, 
der sonst zu einem zu empfmdiichen Regetbeginn fOh- 
ren wurde. 

Die in den AnsprOchen 2 und 3 beschriebene An bin- 
dung der Referenzgeschwindlgkeit an cin schncUer dre* 
hendes Rad, insb. das am schnellsten drehende Rad bzw. 
an die Hilfsreferenzgeschwtndigkeit bewirkt daB eine 
zu defliegende Referenzgeschwindlgkeit venniedcn 
wird^ Die MaSnahmen der Anspriiche 4 und 5 vennin- 
dcrn die unerwOnschte Erhdhung der Referenzge- 
schwindlgkeit bei durchdrehedden R^em. Die Stei- 
guns der Hilfsreferenzgeschwindigkeii kann auch als 
Fahrzeugverzogerung bei der Regelung mitbenutzt 
werden. 

Figurenbeschreibung 

Anhand der Zeichnung wird ein Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung erJ&utert 
Es zeigen: 

Fig, \ eine Prinzipdarsteilung eines Antiblockierreg- 
lers, 

Fig. 2 die Schlupfbildung innerhalb der Auswerte- 
schaltung der Fig, I mit der erfindungsgemaflen Refe- 
r nzgeschwindigkeitsgrOQenbildung, 

Fig. 3 — 5 Diagramin zur Erltuterung. 

Rg. I zeigt die Komponenten eines Andblockierre- 
gelsystems. Mil t — 4 sind den vier Fahrzeugrldem zu* 
geordnete MeBwertgeber zur Bestimmung der Radge- 
schwindigketten bezeichnct 

Eine Auswertsdialtung, der die Ceschwindigkeitssi- 
gnale den MeBwertgeber t— 4 zugefahrt werden, tragt 
das Bezugszeichen 5 und vier Magnetvendle zur Brems- 
dnickwiation, die von in der Auswerteschaltung 5 er- 
zeugten Bremsdrucksteuersignaien angesteucrt wur- 
den, die Bezugszeichen ^ — d. 

In der Auswcrtcsch&itung 5 werden neben anderen 
Signaien auch Schlupfsignale Si bis S4 g bild t, die in 
der \m Block 5 enthalten n Anst uerl gik bei der Bii- 
dung der Ansteuersignale fOr dl Ventile 6 bis 9 verwen- 
dec werden. Die Schlupfsignale S| bis S4 werden aus den 
Geschwindigkeitssignalen d r diesen Rid m zuge rd- 
neten MeBwertgeber 1 und 4 gewonnen. Die Signaie 
sind mit Vi, Vj, V3 und V4 bezeichn t 

Eine mogtich Schaltung tHr die Schlupfbildung zeigt 
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Fig. 2. 

Uber die iClemm n 20 der Fig. 2 werden die vier Rad- 
gcschwindigkeiten des allradgetriebenen Fahrz ugs 
Blocken 21, 22 und 25 zugefQhrt. Die Blocke 21 und 22 
5 sind Ausw^lbl6cke. Block 21 w^lt bei ansteigender 
Geschwindigkeit den Geschwindigkeitsverlauf V4 des 
langsamsten Rads aus (siehe Fig. 3 gepunkteter Veriauf 
^ Referenzgcschwindigkcit) ' 
Steigt ab ti die Radgeschwindigkeit V4 nicht mehr an, 
to so wird der errcichtc Geschwindigkeitswert V4 festge- 
halten, bis bei 12 die Geschwindigkeit V3 des dritt- 
schnellsten Rads den festgehaltenen Geschwindigkeits- 
wcrt V* trifft- Ab dcm Zcitpunkt tj bestimmt nun die 
GroBe V3 des drittschnellsten Rads den veiieren Ver- 
15 iauf der Ref erenzgeschwindigkeit, bis bei tj der Abstand 
AV zwischcn V3 und der Hilfsreferenzgeschwindigkcit 
Vhr einen vorgegebenen Wert erreicht und nunmehr 
die Rcfcrenzgcschwindigkeit parallel zur Hitfsreferenz- 
geschwindigkett gefiihrt wird. 
20 Die HilfsrefcrenzgeschwLndtgkeit Vhr (gestrichelc) 
wird im Block 22 gebildet, in dem bei zunehmender 
Geschwindigkeit die drittschnelbte Radgeschwindigkeit 
V3 ausgewAhlt wird^ dann ab ti der erreichte Geschwin- 
digkei(swert festgehaken wird, bis bei U die Geschwin- 
25 digkeit des ^hnellsten Rads Vi den Festgehaltenen Wert 
Vi erreicht und danach den Veriauf der Hilfsreferenzgc- 
schwindigkeit bestimmt. 

Der Auswahlblock 21 gibt den Veriauf Vgef an einen 
Block 2C Der Auswahlblock 22 gibt den Veriauf Vhr an 
30 einen Block 23» der die Steigung dieses Verlaufs be- 
stimmt und den Stcigungswert an den Blocrk 24 liefert 
(m tnstabitit&tsfalL dJt bei pl6tzlichem Absinken des 
vom Block 21 gcUeferten Gcschwindigkeiusignals wc- 
gen einer Blockiemeigtmg, bestimmi die Steigung der 
3S Hilfsrefercnasgeschwindigkeit Vhr die Steigung der 
VRcf. wenn deren negative Stdgung die negative Stei- 
gung der Hilfsreferenzgescfawindigkeit Bbersteigt 

Werden die Hinterr^er eines an sich tllradgctriebc- 
ncn Fahrzeugs beim Brejas ea vom Antrieb entkopoelt, 
44) so wird im Blo^21 bei zunehmender Geschwindigkeit 
die Geschwindigkeit und bei abnehmender Gcschwin* 
digkeit die Geschwindigkeit V4 des langsamsten ent- 
koppelbarcn Rads als Vrm ausgewfthlt (bis ts in Fi& 4). 
Hier hat der Abstand AV zwischen HUfsreferenz und 
45 der Geschwindigkeit V4 einen vorgegebenen Abstand 
erreidiL In der Folge wird nun Vftef parallel zur Hilfsre- 
ferenzgeschwindigkeit Vhr gefOhrt. Diese HUfsrefe- 
renzgeschwindigkeit wird wie schon anhand der Ftg. 3 
beschriebcn, gebildet 
50 In beiden Fallen (Fig. 3 und 4) wird die im Block 24 
gebildete Referenzgeschwindlgkeit (mic der Steigung 
der Hilfrcferenz im Instabilitfttsfall) dem Block 2S zur 
Bildung von Schlupfsignalen auf Lcitungen 26 zuge- 
fOhn- 

55 In einem weiteren Block 27 wird fcstgestellt, ob die 
Radgeschwindigkeiten physikalisch unmdgliche Fahr- 
zeugb^hleunigungswerte annehmen. 1st dies der Fall, 
so wird auf Durchdrehen der Rider erkannt und ein 
Befehl an den Block 24 gegeben, der dann die Referenz- 
60 geschwindigkeit konstant h^t Dies zeigt I^g. 5, gemlB 
der die Rad r ab durchdr hen. Ab hi r wird die Ref - 
renzgeschwindigkeit festg halten. Bei t? wird nicht 
mehr auf Durchdrehen erkannt In der Durchdrehphase 
(U bis t7) wird der Anstieg der Hilfsreferenzgeschwin- 
OS digkeit im Block 23 auf physikalisch mogliche Fahrceug- 
beschleunigung hegr nzt Bei ty geht die Hilfsreferenz- 
geschwindigkeii in eine St igung tiber, die durch die 
Steigung des 3. schn listen Rades bestimmt wird. 



01/08 '01 15:49 F.\X -r49 69 76033964 



CON TINENTAL TEVES ABT GP NATTLER 



121004 



DE 40 09 195 Al 



AuBerhalb der RegQlung gilt: Die V nogcrungsref - 
rcnz wird in jedem Rcch nzyklu3 mit den Radgeschwin- 
digkeitetiv rglich n. Sof em alle Kleiner sind als die Vcr- 
zdgcrungsrcfcr nz (abo in dcr Regci nur bei Fahrzeug- 
verzOgerungX vird diese nach unten komgien. Sind % 
aber in oder zwei Radgcschwindigkettcn gre>&er als die 
Referenz. bleibt sie unvcrftndert Sind sogar drei oder 
vier Radgeschwindigkeiten gr6Bcr, wird auch die Vcr- 
zogerungsreferenz erhdht 

Ein Sonderfall entstcht, wenn mehr als ein Rad auf V iq 
Min sieht Jedes dieser RSder (auBer dem ersten) wird 
behandelt, als ob cs oberhalb dcr Refcrenzgcschwindig- 
kett l&ge. Dadurch wird verhindert. da5 ein Drehzahk 
fuhierbnich an zwei R&dcrn zu einem unerkannten 
ABS-Ausfall fOhm i5 

Ent$prechend wird die FZ REF angehoben, wenn aile 
Radcr dartiber Uegen. Sind zwei oder drei Rtder schnel- 
ler als FZ REF, wird sie konitant gefaaiten. Befindet sich 
keines dcr Rader oder nur cincs uber FZ REF, erfolgt 
ein Angleich nach unten. 20 

Der Angleich nach oben unterbleibt, wenn auf Durch- 
drehen alter Rider erkannt wird. Dies ist der Fail, wenn 
alle Radgeschwindigkeiten ftber V REF Uegen, die wah- 
rcnd dieser Zeit mit dem Maximalwert von 0,7 g nach 
oben angeglichen wird. (Mit den in Betracht kommen- 25 
den Fahrzeugen sind Beschleunigungen von mehr als 
0.7 g niche mdgUch. Dahcr lasscn solche Fahrzust&nde 
auf Durchdrehen aller R^der schlieSen). FQr diesen Zeit- 
raum wird FZ-REF konstant gehalten. 

30 

Patentansprache 

1. Antiblodcierregelsysteni enthaltend einc 
Schlupfrcgetung, wozu aiis den Radgeschwindig- 
keiten eine Rcfcrenzgcsdiwindigkeit und cine 35 
Hilfsreferenzgeschwindigkeit abgeleitet werden, 
dcrcn max. mogikhe Steigung im Fallc cincr Inata- 
bititat auDerhalb der Regelung den Verlauf der Re- 
ferenzgeschwtndigkett bestimmt daditrch gekeon- 
zeichnet, daB bd Anwendung bei einem Fahrzcug 40 
mit vtar angetriebenen Rfldem die Hilfsreferenzge- 
schwindigkeit durch die Geschwindigkeit des dntt- 
schnellsten Rads angehoben und durch die Ge- 
schwindigkeit des schnellsten Rads vernngert wird 
und sonst konstant gehalten wird und daO die Rcf e* 45 
renzgeschwindigkeit bei Gesdiwindigkeitszunah- 
me durch die Geschwindigkeit des langsamsten 
Rads und bei Geschwindigkeitsabnahme durch die 
Geschwind'^keit des dnttschoellsten Rads be- 
stimmt wird und im Obergangsbereich zwtschen 50 
Zunahme und Abnahme konstant gehalten wird. 

2. Antiblockierregelsystcm nach Aiupruch t, da- 
durch gekennzeichnct, daB die Referenzgeschwin- 
digkeic bei Geschwindigkeitsabnahme ab Erret- 
chen einer Geschwihdigkeitsdiffercnz zu einem 55 
schneller drehenden Rad oder der Hilfsreferenzge- 
schwindigkeit im Abstand dieser Geschwindig- 
keitsdifferenz parallel zu der Geschwiii<£gkeit die- 
ses Rads Oder der Hilfsrefcrenzgcschwindigkeit 
verl&uft 60 

3. Antibk>cki rr g Isystem enthaltend eine 
Schlupfregelung. wozu aus den Radgeschwindig- 
keiten eine Referenzgeschwindigkeic und eine 
Hllfsr ferenzgeschwindigkeit abgeleitet werden» 
deren max. m6gliche Steigung im Fallc einer Insta- 6s 
bilit&t auQerhalb der Regelung an wenigstens «i- 
nem Rad den Verlauf der Rcfcrenzgcschwindigfc it 
bestimmt, dadurch gekennzeichnet, daB bei An- 



wendung bei einem Fahrzeug mil vicr angetriebe- 
nen R&dern jedoch beim Bremsen enikoppeltcr 
Hinterachse die HilfsrefercnzgcschwindigkeU 
durch die Geschwindigkeit des drittschnclUten 
Rads und bei Abnahme dcr Geschwindigkeit durch 
die Geschwindigkeit des schnellsten Rads bestimmt 
wird und im Obergangsbereich zwischcn Zunahme 
und Abnahme konstant gehalten wird und daB die 
Referenzgcschwindigkeit bei Geschwindigkeitszu- 
nahme durch die G^chwindigkeit des langsamsten 
Rads und bei Geschwindigkeitsabnahme durch die 
Geschwindigkeit des langsamsten entkoppelbaren 
Radcs bestimmt wird, bis zwiscfaen einem schneller 
drehenden Rad oder der Hilfsreferenzgeschwindig- 
keii cine vorgegebenc Gcschwindigkeicsdiffcrenz 
auftritt tmd daB die Referenzgeschwindigkeit dann 
im Abstand dieser Differenzgeschwindigkeit paral- 
lel zu der Geschwindigkeit (Oeses Rads bzw. der 
Hilfsreferenzgeschwindigkeit verlauft 

4. Antiblockierregelsystem nach einem dcr Anspru- 
che 1-3, dadurch gekennzeichnet, daB die Refe- 
renzgeschwindigkeit bei durchdrchenden R^dem 
koDstantgehalten wird 

5. Antiblockierregelsystem nach Anspruch 4, da- 
durch gckcnnzeichnct daB auf durchdrchcndc Ra- 
der erkannt wird, wenn alle Rtder eine hdhere Rad- 
beschleunigung als die physikalisch mdgliche Fahr- 
zcugbcschleunigimg aufwetsea 
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